
 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 

ΝΟΜΟΣ ΑΤΤΙΚΗΣ 

ΔΗΜΟΣ ΑΓΙΑΣ ΒΑΡΒΑΡΑΣ 

 

 

 

ΕΡΓΟ: ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΥΠΑΙΘΡΙΩΝ ΑΘΛΗΤΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ 

ΧΩΡΩΝ ΠΡΑΣΙΝΟΥ ΣΤΑ Ο.Τ. 668-669 ΔΗΜΟΥ ΑΓΙΑΣ ΒΑΡΒΑΡΑΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 
 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 Η παρούσα Περιγραφή αφορά στον ηλεκτροφωτισμό και την άρδευση των 

κοινοχρήστων χώρων στα Ο.Τ. 668 & 669 στο Δήμο Αγίας Βαρβάρας.  

 
Η μελέτη περιλαμβάνει τις ακόλουθες εγκαταστάσεις:  
 
 * Άρδευση 
  
 * Ηλεκτροφωτισμός 

 

 

Ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  Ά ρ δ ε υ σ η ς 

 

 Η άρδευση των χώρων φύτευσης στους κοινόχρηστους χώρους θα γίνεται μέσω 

συνδέσεων και υδρομετρητών στους αγωγούς ύδρευσης της ΕΥΔΑΠ.  

 Για την άρδευση θα χρησιμοποιηθούν δίκτυα από σωλήνες πολυαιθυλενίου, δίκτυα 

από σωλήνες PVC, σταλλάκτες για τα δέντρα, φρεάτια άρδευσης, ηλεκτροβάννες 

προγραμματιζόμενες και προγραμματιστές ρεύματος εξωτερικού χώρου εντός στεγανών, 

μεταλλικών κουτιών .  

 

 

 

Ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  Η λ ε κ τ ρ ο φ ω τ ι σ μ ο ύ 

 

 Στην εγκατάσταση περιλαμβάνονται οι ηλεκτρικοί πίνακες - pillar φωτισμού, οι 

σωληνώσεις, οι καλωδιώσεις, τα φρεάτια, τα φωτιστικά σώματα και οι ιστοί.  

 Για το φωτισμό των υπό διαμόρφωση κοινόχρηστων χώρων θα χρησιμοποιηθούν 

φωτιστικά με λαμπτήρες LED επί ιστών 4m ενδεικτικού τύπου Disano 3275 Mini STELVIO Plus - 

Power Led. 

 Για την τροφοδότηση του συνόλου των καταναλώσεων, προβλέπονται έξι παροχές 

από τον ηλεκτρικό πίνακα, που θα τοποθετηθεί στους κοινόχρηστους χώρους. Ο πίνακας θα 

τοποθετηθεί εντός στεγανού κυτίου – pillar στη θέση που παρουσιάζεται στα αντίστοιχα 

σχέδια Η/Μ εγκαταστάσεων.  

 Για την κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων στις εξωτερικές οδεύσεις θα 

χρησιμοποιηθούν κατά περίπτωση τα ακόλουθα υλικά : 

 



 

 Πλαστικοί σωλήνες PVC 6 atm Φ100, μέσα σε χαντάκια. 

 

 Κάθε πίνακας θα τοποθετηθεί εντός στεγανού κυτίου τύπου pillar. Εντός του pillar 

και σε ειδικά διαμερισματοποιημένη θέση αυτού θα τοποθετηθεί και ο μετρητής της ΔΕΗ.  

 

 Η τροφοδότηση του μετρητή της ΔΕΗ θα γίνει υπόγεια από την πλησιέστερη παροχή 

της ΔΕΗ. 

 

 O ηλεκτρικός πίνακας θα είναι στεγανός προστασίας P43. Θα είναι ηλεκτρικώς 

ακίνδυνος, εμπρόσθιας όψης, τύπου ερμαρίου μετά εμπρόσθιας πόρτας. 

 Θα αποτελείται από τα ακόλουθα στοιχεία: 

 πλαίσιο επί του οποίου θα συναρμολογούνται τα διάφορα όργανα 

 μεταλλικό εμπρόσθιο κάλυμμα του πλαισίου (ηλεκτρικά ακίνδυνο) 

 μεταλλικό κλειστό ερμάριο από χαλυβδοέλασμα, για επίτοιχη τοποθέτηση εντός του 

οποίου τοποθετείται το πλαίσιο 

 μεταλλική θύρα που θα κλειδώνει.  

 

 Θα είναι τοποθετημένος εντός στεγανού κυτίου (pillar). Το pillar θα είναι 

βιομηχανικού τύπου στεγανό, προστασίας IP54, για τοποθέτηση σε εξωτερικό χώρο, 

κατασκευασμένο από λαμαρίνα DKP πάχους 2mm.  Θα τοποθετηθεί σε βάση έδρασης από 

από σκυρόδεμα C16/20. 

 

 H ασφάλιση του κάθε γενικού πίνακα θα γίνει με αυτόματους διακόπτες ισχύος. 

 

 Στη βάση κάθε ιστού θα κατασκευαστεί φρεάτιο έλξης-διακλάδωσης καλωδίων 

εσωτερικών διαστάσεων 40x40cm, για την σύνδεση των φωτιστικών επί του ιστού με το 

καλώδιο τροφοδοσίας. Το καλώδιο τροφοδοσίας, θα εισέρχεται εντός του ιστού και θα 

καταλήγει σε ακροκιβώτιο με ασφάλειες τύπου ταμπακιέρας και θα εξέρχεται προς το 

φρεάτιο σύνδεσης στη βάση του ιστού. Από το ακροκιβώτιο έως τα φωτιστικά σώματα θα 

χρησιμοποιηθούν καλώδια τύπου ΝΥΜ διατομής 3x1.5mm2 (για κάθε φωτιστικό). 

 

 Η γείωση των μεταλλικών μερών των φωτιστικών σωμάτων, συσκευών, κ.λ.π., θα 

πραγματοποιηθεί δια μέσου ιδιαιτέρου αγωγού γειώσεως, τοποθετημένου μαζί με τους 

ρευματοφόρους αγωγούς, ο οποίος αρχίζει από τη μπάρα ή επαφή γειώσεως του τοπικού 



 

πίνακα και καταλήγει στους ακροδέκτες γειώσεως των φωτιστικών σωμάτων, συσκευών 

κλπ. 

 

 Για τη γείωση της ηλεκτρικής εγκατάστασης θα χρησιμοποιηθεί ηλεκτρόδιο γείωσης 

χαλκού διατομής Φ17 & μήκους 1,50 m.  

 

 Όσον αφορά στις γραμμές τροφοδοσίας των φωτιστικών επί ιστού, πλησίον κάθε 

γραμμής η οποία θα είναι διατομής 4x4mm2 θα οδεύει γυμνός χάλκινος αγωγός γείωσης 

διατομής 25τ.χ. ο οποίος θα τοποθετείται έξω από τον πλαστικό σωλήνα και εντός του 

σκάμματος. Στο τέλος κάθε γραμμής ο αγωγός γείωσης θα συνδέεται σε ηλεκτρόδιο γείωσης 

- ράβδο γείωσης. Ο ανωτέρω αγωγός θα συνδέεται με Cu 25mm2 στο ακροκιβώτιο κάθε 

ιστού της αντίστοιχης τροφοδοτικής γραμμής. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 



 

ΑΡΔΕΥΣΗ 

 

Δίκτυα από πλαστικούς σωλήνες ΡΕ 

 Το πολυαιθυλένιο (ΡΕ), όπως ορίζεται και από την ονομασία του, είναι πολυμερές 

του αιθυλενίου με χημικό τύπο (CH2-CH2)n, και οι ειδικές συνθήκες πολυμερισμού 

παράγουν μια ποικιλία ρητινών πολυαιθυλενίου (ΡΕ) με διαφορετική δομή και διαφορετικές 

ιδιότητες. 

Οι κύριες κατηγορίες πολυαιθυλενίου είναι : 

 Πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE) 

 Πολυαιθυλένιο μέσης πυκνότητας (MDPE) 

 Πολυαιθυλένιο χαμηλής πυκνότητας (LDPE, LLDPE) 

 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

ΤΥΠΟΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ  LDPE MDPE HDPE 

 

Mέση πυκνότητα ASTM D 792 

 

gr/cm3 

 

0.92 

 

0.94 

 

0.95 

Μέτρο ελαστικότητας  

Kp/cm2 

 

1200 

 

6000 

 

9000 

Συντελεστής γραμμικής διαστολής 

ASTM 696 

 

m/m0C 

 

2.10-4 

 

2.10-4 

 

2.10-4 

Θερμική αγωγιμότητα DIN 52612  

W/m0C 

 

0.35 

 

0.41 

 

0.41 

Eπιφανειακή αντίσταση DIN 53482  

Οhms 

 

>1012 

 

>1012 

 

>1012 

Mέγιστη επιτρεπόμενη τάση λειτουργίας 

200C 

 

Kp/cm2 

 

32 

 

50 

 

50 

 

ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΣΕ ΥΨΗΛΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ 

 Σε υψηλές θερμοκρασίες οι μηχανικές ιδιότητες του πολυαιθυλενίου (ΡΕ) 

μεταβάλλονται. Αυτό παρουσιάζει ενδιαφέρον για τον υπολογισμό της πίεσης λειτουργίας σε 

σχέση με την θερμοκρασία και τον χρόνο ζωής των σωλήνων. Στο νομογράφημα Νο 1 



 

φαίνεται η διάρκεια ζωής σωλήνων πίεσης από ΗDPE σε διάφορες τάσεις λειτουργίας και 

θερμοκρασίες. 

Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου (ΡΕ) μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε θερμοκρασίες απο –40οC 

έως +700C. 

 

ΧΗΜΙΚΗ ΑΝΤΟΧΗ 

Το πολυαιθυλένιο (ΡΕ)  είναι γενικά αδιάλυτο σε χημικές ουσίες κάτω από  500C. Σε 

υψηλότερες θερμοκρασίες προσβάλλεται από αρωματικούς υδρογάνθρακες και ισχυρά 

οξειδωτικά μέσα. 

Στον πίνακα Νο 2, χημικής αντοχής, δίνεται η εικόνα της συμπεριφοράς των HDPE και 

LDPE σε διάφορες χημικές ουσίες. Το MDPE έχει αντοχή ως επί το πλείστον αντίστοιχη με 

το HDPE. 

O κωδικός του πίνακα είναι : 

1.       : Αντοχή πλήρης 

2.       : Αντοχή περιορισμένη 

3.       : Αντοχή μικρή  - δε συνιστάται  χρήση 

υ.δ.    : Υδατικό διάλυμα  

υ.δ.κ : Υδατικό διάλυμα κορεσμένο 

α.υ.δ : Αραιό υδατικό διάλυμα 

χ.α    : Χαμηλή συγκέντρωση 

 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

Οι σωλήνες HELITHEN είναι μη τοξικοί και η χημική αντοχή τους ορίζεται από το DIN  

16934. Στους πίνακες Νο 3 και 4, δίνονται οι εξωτερικές διάμετροι, το πάχος του 

τοιχώματος, το βάρος/m, το είδος του ΡΕ (LDPE ή HDPE) κατά DIN 8072 και 8074.  

 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΤΟΠΙΚΗΣ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

ΑΡΔΕΥΣΗ ΜΕ ΣΤΑΛΛΑΚΤΕΣ 

Με τη μέθοδο αυτή το νερό διαβρέχει μόνο μια μικρή περιοχή στη ρίζα του φυτού. Οι 

σταλλάκτες είναι σχεδιασμένοι και υπολογισμένοι για να δίνουν μικρές και συχνές δόσεις 

νερού, που μπορεί να περιέχει και υδατοδιαλυτά λιπάσματα και τοποθετούνται κοντά στη 

ρίζα και σε απόσταση ο ένας από τον άλλο ανάλογη με την απόσταση των φυτών. Η 



 

ποσότητα του νερού είναι 4 ή 8 lt/h και η τάση υγρασίας του εδάφους διατηρείται σε πολύ 

χαμηλά  επίπεδα. 

 

ΓΡΑΜΜΕΣ ΑΡΔΕΥΣΕΩΣ 

 Οι γραμμές αυτές (πλευρικοί αγωγοί) τροφοδοτούνται από το κύριο δίκτυο και 

διανέμουν το νερό στα  φυτά. Αποτελούνται από σωλήνες με προσαρμοσμένους ή 

ενσωματωμένους τους διανομείς του νερού δηλ. τους μικροεκτοξευτήρες ή τους σταλλάκτες. 

Για την κατασκευή τους χρησιμοποιούνται οι σωλήνες LDPE HELITHEN ονομαστικών 

διαμέτρων 12, 16, 20, 25, 32 mm, ή ειδικοί σωλήνες HELIDRIP και διάφορα ειδικά 

εξαρτήματα. 

 Οι γραμμές άρδευσης τοποθετούνται γενικά κοντά στην επιφάνεια του εδάφους. Σε  

περίπτωση άρδευσης με μικροεκτοξευτήρες μπορούν να βρίσκονται σε μικρό βάθος μέσα 

στο έδαφος, στα διαστήματα μεταξύ των φυτών, ενώ στην περίπτωση άρδευσης με 

σταλλάκτες μπορούν να είναι λίγο υπερυψωμένες. Λειτουργούν συνήθως σε πίεση 1.5 atm. 

 

Σωλήνες και εξαρτήματα δικτύου ύδρευσης 

Τα εξαρτήματα (γωνίες, ταυ, σταυροί κλπ.) θα έχουν τις ίδιες προδιαγραφές με τις σωλήνες. 

Τα εξαρτήματα για την σύνδεση βιδωτών εξαρτημάτων (γωνίες, μούφες, ρακόρ, κλπ.) θα 

φέρουν θηλυκό σπείρωμα τύπου NPT και εξωτερικό στεφάνι ενίσχυσης, από επιχρωμιωμένο 

φωσφορούχο ορείχαλκο. 

 

Όργανα διακοπής (διακόπτες) 

Γενικά όλα τα όργανα και εξαρτήματα του δικτύου θα είναι αντοχής σε πίεση τουλάχιστον 

6bars σε θερμοκρασία 95°C. 

Οι διακόπτες για διαμέτρους μέχρι και Φ2" θα είναι σφαιρικού τύπου (ball valve), ενώ για 

μεγαλύτερες διαμέτρους θα είναι συρταρωτού τύπου (gate valve). 

Οι διακόπτες σφαιρικού τύπου αποτελούνται από τα παρακάτω τμήματα : 

- σώμα από σφυρήλατο ορείχαλκο επιχρωμιωμένο, αντοχής σε εφελκυσμό 2,000 kg/cm2  

- βαλβίδα σφαιρική, ορειχάλκινη, επιχρωμιωμένη 

- παρέμβυσμα στεγανοποίησης από PTFE (τεφλόν) 

- λαβή χαλύβδινη επιχρωμιωμένη ή πλαστικοποιημένη  

 

 Οι διακόπτες θα συνδέονται με τους σωλήνες με κοχλιώσεις (βιδωτά άκρα) και θα 

είναι κατάλληλοι για πίεση λειτουργίας 10bars σε θερμοκρασία 95°C. 



 

 Οι διακόπτες συρταρωτού τύπου θα είναι ορειχάλκινοι κοχλιωτής σύνδεσης, για 

πίεση λειτουργίας 10bars σε θερμοκρασία 95°C. 

 Το σώμα και η κεφαλή θα είναι κατασκευασμένα από φωσφορούχο ορείχαλκο 

αντοχής σε εφελκυσμό 2,000 kg/m3. 

 Το συρταρωτό διάφραγμα κινείται με την βοήθεια περιστρεφόμενης χειρολαβής στην 

υποδοχή. Το διάφραγμα στεγανοποιεί χωρίς παρεμβύσματα, αλλά μόνον με την επαφή του 

στις παρειές της υποδοχής. 

 Ο άξονας του διαφράγματος στεγανοποιείται με δακτυλίους από ειδικό ελαστικό. 

 

Οικιακός προγραμματιστής ρεύματος εξωτερικού χώρου, ελεγχόμενες Η/Β 4-6 

 Οικιακός προγραμματιστής άρδευσης, ρεύματος, εξωτερικού χώρου, 3 τουλάχιστον 

ανεξάρτητων προγραμμάτων για κάθε ελεγχόμενη ηλεκτροβάνα (Η/Β), με 3 τουλάχιστον 

εκκινήσεις ανά ημέρα και πρόγραμμα, με έξοδο εντάσεως τουλάχιστον 0,5 A ανά στάση, με 

δυνατότητα εκκίνησης αντλίας ή κεντρικής ηλεκτροβάνας και με ενσωματωμένο 

μετασχηματιστή τροφοδοσίας. Θα τοποθετηθεί εντός στεγανού κουτιού για 

προγραμματιστές, μεταλλικού, διαστάσεων 60 x 60 x 25 (cm), πάχους 1,2 mm. 

 

Ηλεκτροβάνα  1 

 Η ηλεκτροβάνα θα είναι 1'' θηλ. Η λειτουργία της βάνας να είναι 2οδη και θα έχει 

θέσεις για ανοικτή-αυτόματο (ON-AUTO). Η βάνα να έχει εσωτερική εκτόνωση και δίοδο 

νερού στο ORIFICE με  2mm διάμετρο τουλάχιστον.  Θα πρέπει επίσης να  έχει πλήρες 

άνοιγμα και κλείσιμο,  με παροχή από 0.2 Μ3/h έως 25M3/h. θα έχει πηνίο 24 V AC, 50/60 

HZ, 250 mA. Θα έχει αυτοσυγκράτηση 20 mA. 

Πίεση λειτουργίας από 2M-100M (0,2BAR - 10 BAR). Mέγιστη  πίεση 14 ΑΤΜ. 

Σώμα από NYLON REINFORCED και διάφραγμα από EDPM με FLOW CONTROL 

 

 
 
 

 



 

ΗΛΕΚΤΡΟΦΩΤΙΣΜΟΣ 

 

ΠΙΝΑΚΕΣ 380/220V 

ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΜΕΡΗ 

 Όλα τα μεταλλικά μέρη των πινάκων θα βαφούν με δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής 

βαφής με απόχρωση που θα εγκριθεί από την επίβλεψη. 

 Όλα τα υλικά και μικροϋλικά στήριξης (χαλύβδινα ελάσματα, σιδηροτροχιές, κοχλίες 

κλπ.) θα πρέπει να είναι ανοξείδωτα ή να έχουν υποστεί ειδική αντιδιαβρωτική προστασία 

(π.χ. γαλβάνισμα). 

 Ειδικά για τις εξωτερικές βίδες στερέωσης μεταλλικών πλακών θα πρέπει να είναι 

επινικελωμένες. 

 

ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

 Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα και 

συσκευές να είναι εύκολα προσιτά μετά την αφαίρεση των καλυμμάτων και τοποθετημένα 

σε κανονικές αποστάσεις μεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή 

και επανατοποθέτησή τους χωρίς να μεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών οργάνων. 

 Η εσωτερική διανομή θα γίνεται με μπάρες από ηλεκτρολυτικό χαλκό κατάλληλης 

ορθογωνικής διατομής και επιτρεπόμενης έντασης συνεχούς λειτουργίας τουλάχιστον ίσης 

με την ονομαστική ένταση του γενικού διακόπτη. Θα υπολογισθούν σε θερμοκρασία 

περιβάλλοντος 45C καθώς και τα καλώδια εσωτερικής συνδεσμολογίας. 

 Οι μπάρες των τριών φάσεων θα είναι στο πάνω μέρος των πινάκων ενώ του 

ουδέτερου και της "γης" στο κάτω μέρος των πινάκων και θα έχουν διατομή την μισή 

εκείνης των φάσεων. 

 Σε στάθμη βραχυκυκλώματος τουλάχιστον ίση με την αναγραφόμενη σε κάθε πίνακα 

η ανύψωση θερμοκρασίας των ζυγών και η μηχανική τους αντοχή συνδυαζόμενη και με 

εκείνη των μονωτήρων στήριξης θα πρέπει να βρίσκεται στα όρια που προβλέπουν οι 

κανονισμοί VDΕ. 

 Η συναρμολόγηση, η εσωτερική συνδεσμολογία και η δοκιμή των πινάκων θα πρέπει 

απαραίτητα να ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής τους. Στον τόπο του έργου 

απαγορεύεται να γίνει οποιαδήποτε εργασία σxετικά με τις παραπάνω.  

 



 

 Οι συνδέσεις των διαφόρων καλωδίων ή αγωγών με τα όργανα του πίνακα θα γίνει με 

τη βοήθεια των κατάλληλων για κάθε περίπτωση ακροδεκτών. Η σύνδεση των αναχωρήσεων 

στις μπάρες θα γίνει με ειδικούς σφιγκτήρες ή ειδικά εξαρτήματα. 

 Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες οι συνδέσεις μεταξύ των μπαρών διανομής προς 

τους διακόπτες αναχώρησης και από εκεί προς τα άκρα του πίνακα και για εντάσεις από 

100Α μέχρι και 630Α θα γίνουν με εύκαμπτες μονωμένες χάλκινες μπάρες ονομαστικής 

έντασης τουλάχιστον εκείνης του διακόπτη και τάσης λειτουργίας τουλάχιστον 500V. 

 Οι εύκαμπτες μονωμένες μπάρες περιέχουν τον αγωγό ο οποίος αποτελείται από 

πολλές χάλκινες λωρίδες λεπτού πάχους ώστε να αποτελέσουν εύκαμπτο σώμα και 

περιβάλλονται από θερμοπλαστική μόνωση. 

 Η σύνδεση των εισερχόμενων και απερχόμενων γραμμών θα γίνει σε κατάλληλες 

αριθμημένες κλέμμες (τρεις φάσεις, ουδέτερος και γείωση) . 

 Εξαίρεση και μόνον μπορεί να υπάρξει όταν η ονομαστική ένταση των αναχωρήσεων 

είναι πάνω από 100Α και υπό τις εξής δύο προϋποθέσεις : 

 Το όργανο διακοπής στο οποίο συνδέεται η αναχώρηση ή η άφιξη να είναι προς το κάτω 

μέρος του πίνακα και εύκολα προσιτό και  

 Τα όργανα διακοπής να έχουν κατάλληλους ακροδέκτες ώστε τα καλώδια ή μπάρες που 

θα συνδεθούν σε αυτούς να μην χρειάζονται ακροδέκτες. 

 Η εγκατάσταση των κλεμμών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι 

αυτές ο ίδιος βαθμός προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα μέρη του πίνακα. 

 Για τις τρεις φάσεις θα πρέπει πάντα να ισχύει ένα ορισμένο σύστημα σήμανσης, 

ώστε η κάθε φάση να έχει πάντα την ίδια θέση και το ίδιο χρώμα. 

 Στην μπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες μόνιμες πινακίδες με 

την αναγραφή των τμημάτων και των κυκλωμάτων κάθε πίνακα (όπως αναφέρονται στο 

αντίστοιχο κεφάλαιο) . 

 Οι κλέμμες θα είναι τύπου σιδηροτροχιάς και στο εσωτερικό τους θα φέρουν 

γλωσσίδα προστασίας του αγωγού από τη βίδα σύσφιγξης. Όλα τα υλικά στήριξης των 

οργάνων των πινάκων θα είναι επινικελωμένα ή επιφωσφατωμένα ή από ανοξείδωτο 

χάλυβα. 

 Η κατασκευή και διαμόρφωση των πινάκων θα είναι σύμφωνη προς τους εξής 

Κανονισμούς και Προδιαγραφές :  

 Ελληνικούς Κανονισμούς 

 VDΕ 0100, 0110, 0660 

 ΙΕΕ. Κανονισμοί για τον ηλεκτρικό εξοπλισμό κτιρίων (14η έκδοση) 



 

 ΙΕC 439. Προκατασκευασμένοι πίνακες Χ.Τ. 

 Όλοι οι πίνακες Χ.Τ. θα είναι επισκέψιμοι και επιθεωρήσιμοι από μπροστά. 

 Όλοι οι διακόπτες με χειριστήρια θα είναι αιωρούμενου τύπου δηλ. χωριστά το σώμα 

του διακόπτη με τον μοχλό χειρισμού και χωριστά η χειρολαβή, ώστε όταν ανοίγουμε την 

πόρτα του πίνακα ή αφαιρούμε το κάλυμμα ενός κιβωτίου του πίνακα να μην χρειάζεται 

καμία επέμβαση στον διακόπτη. Σε αυτή την περίπτωση η χειρολαβή του διακόπτη 

παραμένει πάνω στην πόρτα ή στο κάλυμμα του κιβωτίου του πίνακα. 

 Οι μικροαυτόματοι θα είναι επισκέψιμοι μέσω ειδικών θυρίδων που θα εξασφαλίζουν 

τον ίδιο βαθμό προστασίας με τον υπόλοιπο πίνακα. 

 Οι πόρτες και οι μετωπικές πλάκες των πινάκων θα είναι μεταλλικές της αυτής 

κατασκευής με το υπόλοιπο σώμα του πίνακα και θα φέρουν : 

 Κλείστρο ειδικό για πίνακες (μεταλλικό) το οποίο θα είναι όμοιο για όλους τους πίνακες 

του έργου (PAS PARTOUT). 

 Ειδικούς μεντεσέδες (μεταλλικούς) για πίνακες. 

 Κατάλληλη θήκη από διαφανές πλαστικό στην εσωτερική πλευρά της πόρτας για την 

τοποθέτηση των σχεδίων του πίνακα. 

 Ακροδέκτη γείωσης. 

 Κάθε πίνακας θα έχει εφεδρικό χώρο και υλικά για 20% των απαιτήσεων της μελέτης 

για μελλοντική επέκταση. 

 Η είσοδος στον πίνακα κάθε καλωδίου θα γίνεται με μεταλλικούς στυπιοθλήπτες 

κατάλληλης διαμέτρου. 

 Κάθε πίνακας θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήματα, 

ανταλλακτικά, σχέδια κλπ. τα οποία θα παραδοθούν πριν τη βεβαίωση περάτωσης όπως 

αναφέρεται στην Τ.Σ.Υ. 

 Μια πλήρη σειρά διαγραμμάτων, λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων του 

πίνακα. 

 Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων συσκευών 

του πίνακα. 

 Οδηγίες λειτουργίας, ρύθμισης και συντήρησης. 

 

ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ – ΡΕΥΜΑΤΟΔΟΤΩΝ ΣΤΕΓΑΝΟΙ  

Αυτοί θα είναι του ίδιου τύπου με τους μεταλλικούς πίνακες με τη διαφορά, ότι αυτοί θα 

είναι προστασίας ΙΡ54 κατά DΙΝ  40050. 

 



 

Η προστασία ΙΡ54 θα επιτυγχάνεται με στεγανοποίηση του ερμαρίου και της πόρτας αυτού. 

Οι στεγανοί μεταλλικοί πίνακες θα είναι κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση. 

 

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟ ΥΛΙΚΟ ΠΙΝΑΚΩΝ 

ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ 

 Οι ασφάλειες και οι βάσεις αυτών θα είναι για εντάσεις έως και 35Α από πορσελάνη, 

συντηκτικές, κοχλιωτής βάσης και πώματος, κατά DΙΝ 49360 και 49515. Οι ασφάλειες 

αυτές θα είναι ταχείας τήξεως εκτός εάν άλλως ρητώς αναφέρεται. Οι ασφάλειες άνω των 80 

Α όπου υπάρχουν θα είναι μαχαιρωτές με αφαιρούμενη λαβή, με τριπολική υποδοχή ή 3 

μονοπολικές, βραδείας τήξεως κατά VDΕ 0660 και DΙΝ 43620. 

 

ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΙ 

 Θα πρέπει να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις των Κανονισμών VDΕ 0641 και CΕΕ 19. 

 Οι μικροαυτόματοι θα είναι εφοδιασμένοι με θερμικά και μαγνητικά στοιχεία, ώστε 

αυτόματα να διακόπτουν μέσες υπερφορτίσεις σχετικά μεγάλης διάρκειας και 

βραχυκυκλώματα.  Η χαρακτηριστική καμπύλη αυτόματης απόζευξης θα είναι τύπου L 

εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά. 

 

Προδιαγραφές που 

καλύπτουν τη 

χαρακτηριστική τους 

Ονομαστικό 

ρεύμα 

Ιn 

Ελάχιστο 

ρεύμα 

δοκιμής 

Μέγιστο 

ρεύμα 

δοκιμής 

Ρεύμα στο οποίο 

επενεργούν τα 

μαγνητικά 

Τύπος L ή Η μέχρι 10Α 1.5 Ιn 1.9 Ιn 3xΙn (Η) 

VDΕ 0641 

CEE ΡUΒL.19 

πάνω από 

10Α 

1.4 Ιn 1.75Ιn 5xΙn (Ι) 

CΕΕ ΡUΒL.19 G. 6 έως 32Α 1.05Ιn 1.35Ιn 10xΙn 

 

Επεξηγήσεις 

Ελάχιστο ρεύμα δοκιμής : Στο ρεύμα αυτό και για χρονικό διάστημα 1 ώρας, ο 

μικροαυτόματος δεν ανοίγει. 

 

Μέγιστο ρεύμα δοκιμής : Στο ρεύμα αυτό και σε χρονικό διάστημα 1 ώρας, ο 

μικροαυτόματος οπωσδήποτε πρέπει ν' ανοίξει. 

 



 

 Οι μικροαυτόματοι που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να έχουν ισχύ διακοπής 

μεγαλύτερη ή ίση από τη στάθμη βραχυκυκλώματος στον πίνακα που χρησιμοποιούνται και 

θα είναι τύπου "Περιορισμού έντασης" (CURRΕΝΤ LΙΜΙΤΙΝG) και όχι "μηδενικού 

σημείου" ZERO POINT SWITCH. 

 Σε περίπτωση που χρησιμοποιηθούν μικροαυτόματοι μικρότερης ισχύος διακοπής 

από τη στάθμη βραχυκυκλώματος του πίνακα στον οποίο ανήκουν, τότε πριν από αυτούς θα 

προταχθεί συντηκτική ασφάλεια της οποίας η μέγιστη ονομαστική της τιμή δίνεται 

ενδεικτικά από τον παρακάτω πίνακα (Θα πρέπει όμως να εξετασθεί ποιες ονομαστικές τιμές 

φυσιγγίων συνιστά ο κατασκευαστής των μικροαυτόματων). 

 

Πίνακας μέγιστων ονομαστικών τιμών συντηκτικών ασφαλειών που προτάσσονται των 

μικροαυτομάτων 

 

Στάθμη 

βραχυκυκλώματος 

Ισχύς διακοπής του μικροαυτόματου, 

σύμφωνα με VDE 0641 

A 1.5 KA 3 KA 5 KA 7 KA 10 KA 

 1.500 ΔΕΝ ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ 

  3.000 35 A     

  5.000  50 A    

  7.000   63 A   

 10.000    80 A  

> 10.000     100 A 

 

Επιλογική λειτουργία μεταξύ μικροαυτόματων και ασφαλειών  

 

 Στην περίπτωση που θα προταχθούν ασφάλειες πριν από τους μικροαυτόματους θα 

πρέπει μεταξύ των δύο αυτών στοιχείων να υπάρχει επιλογική λειτουργία με τις παρακάτω 

απαιτήσεις. 

 

 Σε περίπτωση σφάλματος π.χ. βραχυκύκλωμα θα πρέπει να αποσυνδεθεί το 

μικρότερο μέρος του συστήματος. Εάν αποτύχει να ξεκαθαρίσει το βραχυκύκλωμα ο 

μικροαυτόματος τότε αυτό το αναλαμβάνει το προηγούμενο στοιχείο προστασίας, η 



 

συντηκτική ασφάλεια, και μάλιστα με τον ελαχιστότατο κίνδυνο για πρόκληση βλάβης στο 

σύστημα. 

 

ΑΥΤΟΜΑΤΟΙ ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΙΣΧΥΟΣ 

 Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος στη θέση που τοποθετούνται έχουν σκοπό την 

προστασία των μετασχηματιστών, γραμμών, κινητήρων κλπ. Περιλαμβάνουν θερμικά και 

μαγνητικά στοιχεία, από ένα σε κάθε πόλο, ρυθμιζόμενα για την προστασία έναντι 

υπερθέρμανσης και βραχυκυκλώματος ηλεκτρονικού τύπου με ρυθμίσεις από 0,4 Ιn έως 1,0 

In. 

 Θα είναι σύμφωνοι με τους Κανονισμούς VDΕ 0660 και VDΕ 0113 IEC 439  και θα 

έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Τάση μόνωσης 1000 V ~ 

 Ονομαστική τάση λειτουργίας : τουλάχιστον 500V, 50ΗΖ. 

 Κλάση μόνωσης C σύμφωνα με VDΕ 0110 

 Ονομαστική ένταση την αναγραφόμενη στα σχέδια 

 Ικανότητα διακοπής: τουλάχιστον το ρεύμα της στάθμης βραχυκυκλώματος που 

αντιστοιχεί στον πίνακα που ανήκει και μάλιστα σύμφωνα με τον κύκλο της δοκιμής 0 - 

Τ - C/0 - Τ - C/0 κατά VDΕ 0660/ΙΕC 157. 

 Διάρκεια ζωής : τουλάχιστον 10.000 χειρισμοί σε φόρτιση ΑC1 - μέγιστη θερμοκρασία 

λειτουργίας : 40°βαθμοί C 

 Θα είναι εξοπλισμένοι με 2ΝΟ+2ΝC βοηθητικές επαφές ή και άλλες πρόσθετες επαφές 

σύμφωνα με τις απαιτήσεις. 

 Θα έχουν τη δυνατότητα να εξοπλισθούν με πηνία εργασίας ή έλλειψης τάσης. 

 Ο διακόπτης θα έχει τρεις θέσεις : "ΑΝΟΙΚΤΟΣ", "ΚΛΕΙΣΤΟΣ", "ΤRΙΡ" πλήρως 

διακεκριμένες, και σημειούμενες στην μπροστινή του επιφάνεια. 

 Κάθε λειτουργική θέση του διακόπτη δείχνεται καθαρά από τη θέση χειρολαβής. 

 Η χειρολαβή θα έχει τη δυνατότητα για αλληλομανδάλωση του διακόπτη στη θέση 

"ΚΛΕΙΣΤΟΣ" με την πόρτα ή το κάλυμμα του πίνακα και ν' ασφαλισθεί με τρία το πολύ 

λουκέτα. 

 Αυτόματος διακόπτης ισχύος ονομαστικής έντασης θα μπορούν να διακόψουν 

οποιοδήποτε βραχυκύκλωμα περιορίζοντας την τιμή του κάτω εκείνης της ικανότητας 

διακοπής τους. 



 

ΡΑΓΟΔΙΑΚΟΠΤΕΣ (Xωνευτοί διακόπτες πινάκων)  

 Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός πινάκων και μπορούν 

να χρησιμοποιηθούν ως γενικοί και μερικοί διακόπτες μέχρι έντασης 60Α. 

 Έχουν το ίδιο σχήμα και διαστάσεις όπως οι μικροαυτόματοι, η δε τοποθέτησή τους 

επιτυγχάνεται δια ενός μανδάλου επί ραγών στήριξης ή με την βοήθεια δύο κοχλιών επί 

πλακός. 

 Προς διάκριση των υπάρχει στη μετωπική πλευρά το σύμβουλο του αποζεύκτου. Το 

κέλυφός τους είναι από συνθετική ύλη. 

 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΔΙΑΡΡΟΗΣ 

 Θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με VDΕ 0660 και θα xρησιμοποιούνται για 

προστασία από ρεύμα διαρροής σύμφωνα με VDΕ 0100. Το ονομαστικό ρεύμα διαρροής θα 

είναι 30 mΑ. Ονομαστικό ρεύμα λειτουργίας 40Α, 60Α, 100Α.  

 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ 

 Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων θα έχουν διάμετρο 22 mm. 

 Οι τοποθετημένες σε πίνακες με πλαστικά ή μεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού 

απαιτείται θα είναι διαιρούμενου τύπου με το μπλοκ των ακροδεκτών και της υποδοχής της 

λυχνίας συναρμολογημένα στην πλάκα συναρμολόγησης του κιβωτίου, ενώ το υπόλοιπο 

τμήμα με τον διακοσμητικό δακτύλιο, το αντιδαμβωτικό κολάρο και τον φακό "γυαλάκι" θα 

είναι συναρμολογημένα στο κάλυμμα του κιβωτίου, ώστε Κατά την αφαίρεση του 

καλύμματος να μην χρειάζεται καμία επέμβαση στην ενδεικτική λυχνία. 

 Τα λαμπάκια και οι υποδοχές τους θα συμφωνούν προς τους κανονισμούς ΙΕC 204 

και θα είναι τύπου Bayonet.  

 Τα λαμπάκια θα είναι νήματος ισχύος 2 W. 

  

 Τα χρώματα των ενδεικτικών λυχνιών θα εκλεγούν σύμφωνα με την λειτουργία που 

δείχνουν ως εξής: 

 

 

 

 



 

ΚΟΚΚΙΝΟ Κατάσταση όχι 

κανονική 

Ένδειξη ότι η μηχανή σταμάτησε από σφάλμα 

(υπερένταση, υπερτάχυνση κ.λπ.) 

Εντολή σταματήματος 

ΚΙΤΡΙΝΟ Προσοχή-

Προειδοποίηση 

Ορισμένα μεγέθη πλησιάζουν τη μέγιστη ή 

ελάχιστη επιτρεπόμενη τιμή τους (ρεύμα, 

θερμοκρασία, στάθμη, πίεση κ.λπ.) 

ΠΡΑΣΙΝΟ  

ή ΑΣΠΡΟ 

Μηχανή έτοιμη 

προς λειτουργία 

Ετοιμότητα μηχανής 

Όλος ο απαραίτητος βοηθητικός εξοπλισμός 

λειτουργεί 

Τα διάφορα μεγέθη έχουν την κανονική τιμή 

τους 

Ο κύκλος λειτουργίας τελείωσε και υπάρχει 

ετοιμότητα για επαναλειτουργία 

ΔΙΑΦΑΝΕΣ  

ΑΣΠΡΟ 

Κύκλωμα 

χειρισμού υγιές 

Κανονική 

λειτουργία 

Κύριος διακόπτης στη θέση κλειστός 

Επιμέρους ή βοηθητικός εξοπλισμός σε 

λειτουργία 

Λειτουργία μηχανής 

ΜΠΛΕ Όλες οι 

υπόλοιπες 

περιπτώσεις 

 

 

Επίσης οι ενδεικτικές λυχνίες θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά : 

 

 Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισμών VDΕ και ΙΕC. 

 Περιοχή θερμοκρασιών λειτουργίας : -20  έως +40 C. 

 Ονομαστική τάση μόνωσης 250 V : Κλάση μόνωσης C/VDΕ 0110. 

 Ονομαστικό ρεύμα : 2Α 

 Μέση διάρκεια ζωής στην ονομαστική τάση : Τουλάχιστον 5.000 ώρες. 

 Βαθμός προστασίας μπροστινής επιφάνειας : ΙΡ65 DΙΝ 40050 (ΙΕC 144). 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΙ ΧΡΟΝΟΔΙΑΚΟΠΤΕΣ 

Ενεργοποιούν μία μεταγωγική επαφή σε προεπιλεγμένους χρόνους με βάση ένα ημερήσιο ή 

εβδομαδιαίο πρόγραμμα. 

 



 

Μηχανικοί χρονοδιακόπτες 

Θα είναι κατά DIN VDE 0633 

Η τάση λειτουργίας θα είναι 220/250V-50Hz, και το ονομαστικό ρεύμα 16Α. 

Τα σημεία ζεύξης θα διατηρούνται διαρκώς στη μνήμη και ειδικός πυκνωτής θα εξασφαλίζει 

την εφεδρική λειτουργία σε περίπτωση διακοπής της τάσης και τη διατήρηση των σημείων 

ζεύξης κατ΄ ελάχιστο για 72 ώρες. Η ελάχιστη χρονική διάρκεια ζεύξης θα είναι κατ’ 

ελάχιστο 15 λεπτά. 

Θα είναι κατάλληλοι για θερμοκρασίες λειτουργίας κατ’ ελάχιστο –10…+50οC 

Θα διαθέτουν διακόπτη on-off για την ακύρωση του προγράμματος 

Θα διαθέτουν διακόπτη για χειροκίνητη λειτουργία 

Θα έχουν ανάλογα με τα αναφερόμενα στην τεχνική περιγραφή, τη δυνατότητα για ετήσιο, 

εβδομαδιαίο ή / και ημερήσιο πρόγραμμα.  

 

Ηλεκτρονικοί χρονοδιακόπτες 

Θα είναι κατά DIN VDE 0633, IEC 256 & EN 60730 

Η τάση λειτουργίας θα είναι 220/250V-50Hz, και το ονομαστικό ρεύμα 16Α. 

Τα σημεία ζεύξης θα διατηρούνται διαρκώς στη μνήμη και ειδικός πυκνωτής θα εξασφαλίζει 

την εφεδρική λειτουργία σε περίπτωση διακοπής της τάσης και τη διατήρηση των σημείων 

ζεύξης κατ΄ ελάχιστο για 72 ώρες. Θα διαθέτουν κατ’ ελάχιστο 12 μνήμες για τον 

προγραμματισμό. 

Θα είναι κατάλληλοι για θερμοκρασίες λειτουργίας κατ’ ελάχιστο –10…+50οC 

Η μεταγωγή χειμερινής-θερινής ώρας θα γίνεται αυτόματα 

Θα διαθέτουν διακόπτη on-off για την ακύρωση του προγράμματος 

Θα διαθέτουν διακόπτη για χειροκίνητη λειτουργία 

Θα διαθέτουν οθόνη υγρών κρυστάλλων 

Θα έχουν ανάλογα με τα αναφερόμενα στην τεχνική περιγραφή, τη δυνατότητα για ετήσιο, 

εβδομαδιαίο ή / και ημερήσιο πρόγραμμα και αυτόματου συγχρονισμού της ώρας μέσω 

εκπεμπόμενου σήματος. 

 

ΦΩΤΟΚΥΤΤΑΡΟ 

 Αποτελείται από το διακόπτη ο οποίος ανοίγει ή κλείνει και το αισθητήριο φωτός το 

οποίο ανιχνεύει κάθε μεταβολή φωτεινότητας εκτός των προκαθορισμένων ορίων. 

 



 

 Θα έχει καθυστέρηση λειτουργίας για την αποφυγή ανεπιθύμητης λειτουργίας 

εξαιτίας στιγμιαίας μεταβολής της φωτεινότητας π.χ. κεραυνοί, προβολείς διερχόμενων 

αυτοκινήτων κλπ, με ενδεικτικές τιμές 6sec στο άναμμα και 25sec στο σβήσιμο. 

 Θα έχει τη δυνατότητα συνδυασμού με χρονοδιακόπτη. 

 Θα φέρει LED για ένδειξη παρουσίας τάσης δικτύου και ενεργοποίησης του 

διακόπτη. 

 Η περιοχή ρύθμισης φωτεινότητας θα είναι κατ’ ελάχιστον από 2 έως 100 lux. 

 Ο αισθητήρας φωτός θα είναι βαθμού προστασίας τουλάχιστον IP54, κατάλληλος για 

εξωτερική τοποθέτηση. 

 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΚΑΛΩΔΙΑ - ΑΓΩΓΟΙ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ  

ΑΓΩΓΟΙ ΤΥΠΟΥ HO7V-U Ή HO7V-R ή HO7V-K, (πρώην "ΝΥΑ") 

Οι αγωγοί τύπου "ΝΥΑ" θα είναι ονομαστικής τάσεως 1000 V  με θερμοπλαστική 

μόνωση και αγωγό χάλκινο ανοπτημένο σύμφωνα με τον ΕΛΟΤ 563.3, τον πίνακα ΙΙΙ, άρθρο 

135 κατηγορία 1α των Ελληνικών κανονισμών και τους Γερμανικούς κανονισμούς 

VDE0250/3.69 και DIN 47702 με μέγιστη επιτρεπόμενη θερμοκρασία 70οC.  

Μέχρι διατομής 16 mm2 θα είναι μονόκλωνοι (U) ενώ μέχρι 240mm2 πολύκλωνοι 

υψηλής ευκαμψίας (K). 

 

ΚΑΛΩΔΙΑ ΤΥΠΟΥ ΗΟ5VV-U ή -R, AO5VV-U ή -R (πρώην "ΝΥΜ") 

Τα καλώδια τύπου "ΝΥΜ" θα είναι ονομαστικής τάσεως 500 V με θερμοπλαστική 

μόνωση εσωτερική επένδυση από ελαστικό  και εξωτερική επένδυση από θερμοπλαστική 

ύλη. Θα είναι με ανοπτυμένους χάλκίνους αγωγούς και απόλυτα σύμφωνα με ΕΛΟΤ 563.4., 

τον πίνακα ΙΙΙ άρθρο 135 κατηγορία 3α των Ελληνικών κανονισμών και τους Γερμανικούς 

κανονισμούς VDE 0250/3.69 και DIN 47702 μέγιστης επιτρεπόμενης θερμοκρασίας 700C. 

 

ΚΑΛΩΔΙΑ ΤΥΠΟΥ J1VV ("ΝΥΥ") 

Τα καλώδια τύπου "ΝΥΥ" θα έχουν μανδύα και επένδυση από  θερμοπλαστικό υλικό 

σύμφωνα με ΕΛΟΤ 843, IEC 502 και τους Γερμανικούς  Κανονονισμούς  VDE 0271. 

ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΑΓΩΓΟΥΣ 

Όλοι οι αγωγοί θα είναι χάλκινοι και μονόκλωνοι για διατομές μέχρι 6mm2.  Οι 

αγωγοί με διατομή 10mm2  και πάνω θα είναι πολύκλωνοι. 



 

ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ 

Εύκαμπτοι σωλήνες PVC τύπου HELIFLEX (ηλεκτρολογικοί) : 

 Είναι κατασκευασμένοι από μαλακό PVC και φέρουν εσωτερικά σπείρα από σκληρό 

PVC.Ο συνδυασμός αυτός τους καθιστά ταυτόχρονα εύκαμπτους, αλλά με μεγάλη μηχανική 

αντοχή. Χρησιμοποιούνται όπου χρειάζεται μηχανική αντοχή και ευκαμψία π.χ. σε οδεύσεις 

μέσα στο μπετόν. Είναι κατάλληλοι για αγωγούς και καλώδια. 

 

Γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες : 

 Είναι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες βαρέως τύπου (πράσινη ετικέτα) κατά ΕΛΟΤ 

269.Οι συνδέσεις και καμπυλώσεις τους γίνονται όπως των υδραυλικών σωλήνων. 

Χρησιμοποιούνται σε περιπτώσεις ιδιαίτερα αυξημένων απαιτήσεων μηχανικής αντοχής 

(π.χ. ορατές οδεύσεις σε δάπεδα). Δεν έχουν εσωτερική μονωτική επένδυση και 

απαγορεύεται η τοποθέτηση αγωγών μέσα σε αυτούς. 

 

Σωλήνες PVC σκληροί : 

 Πρόκειται για υδραυλικούς σωλήνες (πιέσεως λειτουργίας 4-6 atm.) και 

χρησιμοποιούνται για την προστασία καλωδίων σε οδεύσεις μεγάλου μήκους μέσα σε 

τάφρους, κανάλια κ.λ.π.  

 

 Η αντιστοιχία διαμέτρου σωλήνα με την διατομή και τον αριθμό των διερχομένων 

αγωγών καθορίζεται από τον ακόλουθο πίνακα (για καλώδια τύπου ΝΥΑ). 

 

έως  3  αγωγοί 1.5mm² :  Πλαστικός σωλήνας Φ 13.5 ή  Χαλυβδοσωλήνας  Φ 13.5 

4 .. 7  αγωγοί 1.5mm²  :  Πλαστικός σωλήνας Φ 16 ή  Χαλυβδοσωλήνας  Φ 16 

8 ..12  αγωγοί 1.5mm² :  Πλαστικός σωλήνας Φ 23 ή  Χαλυβδοσωλήνας  Φ 21 

έως  2  αγωγοί 2.5mm² :  Πλαστικός σωλήνας Φ 13.5 ή  Χαλυβδοσωλήνας  Φ 13.5 

3 ή  4  αγωγοί 2.5mm² :  Πλαστικός σωλήνας Φ 16 ή  Χαλυβδοσωλήνας  Φ 16 

3 ή  4  αγωγοί 4  mm² :  Πλαστικός σωλήνας Φ 23 ή  Χαλυβδοσωλήνας  Φ 21 

3 ή  4  αγωγοί 6  mm² :  Πλαστικός σωλήνας Φ 23 ή  Χαλυβδοσωλήνας  Φ 21 

3       αγωγοί 10 mm² :  Πλαστικός σωλήνας Φ 23 ή  Χαλυβδοσωλήνας  Φ 21 

5       αγωγοί 10 mm² :  Χαλυβδοσωλήνας  Φ 29  

          



 

 Για γραμμές καλωδίων ΝΥΜ και ΝΥΥ  που οδεύουν μέσα σε σωλήνες ισχύει γενικά 

ο κανόνας η εσωτερική διάμετρος του σωλήνα θα είναι διπλάσια από την εξωτερική 

διάμετρο του καλωδίου. 

 

ΥΠΟΓΕΙΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΑΓΩΓΩΝ ΚΑΙ ΚΑΛΩΔΙΩΝ 

 Σε κάθε υπόγεια τοποθέτηση ηλεκτρικών αγωγών και καλωδίων αυτά θα πρέπει να 

βρίσκονται μέσα σε κατάλληλους σωλήνες PE ή PVC 6 atm, και αυτές θα τοποθετούνται σε 

μια οριζόντια σειρά.  

 Σε κάθε σωλήνα θα τοποθετούνται μέχρι τρία διαφορετικά καλώδια σε αστεροειδή 

διάταξη.  

 Αναλυτικότερα θα έχουμε: 

 Διάστρωση σκυροδέματος 250Kg υποστρώματος σωληνώσεων σε όλο το πλάτος του 

χάνδακα. 

 Τοποθέτηση πλέγματος από δομικό χάλυβα πλάτους αντίστοιχου του χάνδακα μέσα 

στην διάστρωση. 

 Διάστρωση άμμου σε όλο το πλάτος του χάνδακα  

 Τοποθέτηση σωληνώσεων πάνω από την διάστρωση  

 Πλήρωση των κενών μεταξύ των σωληνώσεων και άνωθεν αυτών με άμμο. 

 Διάστρωση εκ νέου με σκυρόδεμα 250Kg σε όλο το πλάτος του χάνδακα. 

 Πλήρωση του χάνδακα με κοσκινισμένα προϊόντα εκσκαφής ή αμμοχάλικο 3Α. 

 Για την τοποθέτηση γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων αντί του σωλήνα PVC θα 

χρησιμοποιηθούν γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες. Τα τμήματα θα είναι προστατευμένα 

έναντι διαβρώσεων με πισούχο εποξειδική ρητίνη κατά ΑSTM C-541 σε δύο στρώσεις των 

300 gr/cm2 , ενώ ο χρόνος ανάμεσα στις δύο στρώσεις δεν θα υπερβαίνει τις 24 ώρες. 

 Κατά την διασταύρωση ισχυρών ρευμάτων με σωληνώσεις νερού οι σωλήνες των  

ισχυρών ρευμάτων θα τοποθετούνται πάντοτε κάτω από τους σωλήνες νερού σε απόσταση 

μεγαλύτερη των 30cm. Οι διακλαδώσεις των υπογείων καλωδίων θα εκτελούνται μέσα στα 

ακροκυτία  διακλαδώσεως. Απαγορεύεται η χρησιμοποίηση διακλαδώσεως ή συνδέσεως 

μέσα στο έδαφος παρά μόνο μέσα σε  στεγανά φρεάτια. 

 



 

 ΚΟΥΤΙΑ ΔΙΑΚΛΑΔΩΣΗΣ  

 Τα κουτιά διακλαδώσεων θα είναι κυκλικά ή τετραγωνικά ή ορθογωνικά και 

κατάλληλα για τον τύπο του σωλήνα ή του καλωδίου, για τον οποίο χρησιμοποιούνται. 

 Η σύνδεση κοχλιοτομημένων σωλήνων μετά κουτιά θα εκτελεσθεί με κοχλίωση του 

σωλήνα στο κουτί. Το άνοιγμα των οπών των πλαστικών κουτιών θα γίνει με φορητή 

πρέσα και όχι με τέμνον εργαλείο. 

 Κυκλικά κουτιά θα χρησιμοποιηθούν για τέσσερις (4) διευθύνσεις το πολύ. 

 Σε καμιά περίπτωση δεν θα χρησιμοποιηθούν κουτιά διαμέτρου μικρότερης από 70 

mm. Τα κουτιά τροφοδότησης των φωτιστικών θα έχουν επίπεδη επιφάνεια και θα 

τοποθετηθούν πίσω από τα φωτιστικά, ώστε να είναι κατά το δυνατό αθέατα, θα βαφούν 

δε σύμφωνα με τις οδηγίες του Επιβλέποντα. 

Tα πλαστικά κουτιά θα είναι από άκαυστο υλικό. 

 

Στεγανά κουτιά διακλάδωσης 

Θα έχουν κατ’ ελάχιστο τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Προστασία IP 65 

 Ηλεκτρική συνέχεια δικτύου (αντίσταση < 0.05ohm/m) 

 Θα είναι κατασκευασμένα από κράμα χυτού αλουμινίου (ενδ.τύπος UNI 4514). Για 

την εξασφάλιση της απαιτούμενης προστασίας χρησιμοποιείται ελαστικό από νεοπρένιο. 

 Τα κουτιά θα προμηθεύονται πλήρη, με καλύμματα στερεούμενα με βίδες 

γαλβανισμένες ή κατασκευασμένες από ανοξείδωτο χάλυβα. 

 Η διάνοιξη των οπών για τη διέλευση των καλωδίων θα γίνεται είτε από τον 

ανάδοχο κατά το στάδιο της κατασκευής του έργου είτε από τον κατασκευαστή εφόσον 

είναι επιθυμητό. 

 

ΤΡΙΓΩΝΟ ΓΕΙΩΣΕΩΣ ΑΠΟ ΗΛΕΚΤΡΟΔΙΑ COPPERWELD 

 

 Το τρίγωνο γειώσεως αποτελείται από τρία ηλεκτρόδια τύπου COPPERWELD 

(χάλυβας με επένδυση χαλκού) μήκους 3 m και διαμέτρου 20 mm. 

 Τα ηλεκτρόδια τοποθετούνται κατακόρυφα μέσα σε ισάριθμα φρεάτια που απέχουν 

μεταξύ τους κατά τρία μέτρα και σε διάταξη ισόπλευρου τρίγωνου. 

 Τα τρία αυτά ηλεκτρόδια θα συνδεθούν μεταξύ τους μέσω γυμνού χάλκινου αγωγού 

αναλόγου διατομής. 

 



 

 Οι συνδέσεις θα γίνονται με την βοήθεια χάλκινων περιλαίμιων αναλόγου διατομής 

που θα συγκολλούνται επί των ηλεκτροδίων με κασσιτεροκόλληση. 

 Τα σημεία συνδέσεως μετά την κασσιτεροκόλληση θα τυλίγονται καλά με πλαστική 

ταινία υψηλών προστατευτικών ιδιοτήτων ή θα βάφονται με αντισκωριακό χρώμα. 

 Οι χάλκινοι αγωγοί οδεύουν γυμνοί μέσα σε χαντάκια βάθους ενός μέτρου. Στη 

συνέχεια τα χαντάκια θα επιχωθούν από τα χώματα εκσκαφής κατά στρώσεις με ενδιάμεσο 

κοπάνισμα και κατάβρεγμα με άφθονο νερό. 

 Στις κορυφές των ηλεκτροδίων θα κατασκευασθούν κτιστά φρεάτια διαστάσεων 

30x30 cm με χυτοσιδηρά καλύμματα, σαν ενδεικτικά σημεία για τον προσδιορισμό της 

θέσεως του τριγώνου γειώσεως αφενός και αφετέρου για τον κατά καιρούς έλεγχο των 

συνδέσεων. 

 Μετά το πέρας  της εγκαταστάσεως θα μετρηθεί η αντίσταση γειώσεως με την 

μέθοδο της γέφυρας και των δύο βοηθητικών ηλεκτροδίων. 

 

Φρεάτια έλξης και διακλάδωσης καλωδίων 

Για την εγκατάσταση (τράβηγμα) των καλωδίων στο υπόγειο δίκτυο θα 

προβλεφθούν φρεάτια. Σε κάθε βάση ιστού και πλησίον αυτής, υπάρχει φρεάτιο που 

χρησιμεύει ως φρεάτιο έλξης και διακλάδωσης. Επίσης προβλέπονται μεμονωμένα φρεάτια 

έλξης στις εγκάρσιες διελεύσεις δρόμων, για την προσέγγιση του πρώτου φωτιστικού 

σώματος κλπ. 

Τα μεμονωμένα αυτά φρεάτια θα κατασκευάζονται σύμφωνα με τις συνημμένες 

λεπτομέρειες. Τα φρεάτια θα κατασκευάζονται με υδατοστεγές οπλισμένο σκυρόδεμα 

πάχους τοιχωμάτων 15 cm τουλάχιστον. Τα φρεάτια θα φέρουν περιμετρικό πλαίσιο και 

κάλυμμα. Το περιμετρικό πλαίσιο θα είναι εγκιβωτισμένο στο χείλος του φρεατίου και θα 

διαθέτει υποδοχή για την στήριξη του καλύμματος. Το κάλυμμα και το πλαίσιο θα είναι 

ελαφρού τύπου κατασκευασμένο από ελατό χυτοσίδηρο (ductile iron) και η όλη κατασκευή 

θα είναι πλήρως στεγανή. Η αντοχή του καλύμματος θα είναι κατηγορίας C250 και θα 

διαθέτει μία ή δύο χειρολαβές μη προεξέχουσες. Οι διαστάσεις των καλυμμάτων θα πρέπει 

να είναι τυποποιημένες. Τα καλύμματα θα έχουν διαστάσεις περίπου ίδιες με το ελεύθερο 

άνοιγμα των φρεατίων. Τα φρεάτια θα είναι στεγανά σε όλη την επιφάνεια. 

 



 

Μεταλλικό Κιβώτιο Ηλεκτροφωτισμού (Πίλλαρ) 

 Το Πίλλαρ θα είναι σύμφωνα με την παράγραφο 6 της Απόφασης Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 

ΕΗ1/Ο/481/2.7.86 (ΦΕΚ 573Β/9.9.86). 

 Κάθε Πίλλαρ θα χωρίζεται σε δύο μέρη από τα οποία στο ένα θα εγκατασταθεί ο 

μετρητής της ΔΕΗ και στο άλλο ή στεγανή διανομή που θα περιλαμβάνει όλα τα όργανα δια-

κοπής και προστασίας των γραμμών. 

 Το pillar θα κατασκευάζεται με πλαίσιο από σιδηρογωνίες και με μαύρη λαμαρίνα 

(ντεκαπέ) πάχους 2mm. Μετά την κατασκευή θα γαλβανίζεται εν θερμώ, εσωτερικά και 

εξωτερικά. 

  Το θερμό γαλβάνισμα θα γίνεται σύμφωνα με τις αντίστοιχες προδιαγραφές NF 

(Γαλλίας) και ASTM (ΗΠΑ) για Hot Dip Galvanizing και θα περιλαμβάνει τα εξής στάδια : 

 α) Προετοιμασία της μεταλλικής επιφάνειας : Καθαρισμός από βρωμιές, λιπαντικά και 

αποξείδωση από σκουριές κλπ. 

 β)  Προστασία της μεταλλικής επιφάνειας (prefluxing) : Καθαρισμός και προστασία της 

επιφάνειας από οξειδώσεις, προετοιμασία για γαλβάνισμα με ειδικές ρητίνες. 

 γ)   Θερμό γαλβάνισμα με εμβάπτιση σε λειωμένο ψευδάργυρο 

 δ)  Τελική επεξεργασία (finishing) : ψύξη, απομάκρυνση υπερβολικού γαλβανίσματος, 

επιθεώρηση κλπ. 

 Η ελάχιστη επικάλυψη σε ψευδάργυρο όλων των επιφανειών θα είναι 400gr/m² 

(50μm) σύμφωνα με τις προδιαγραφές DIN50976/E/1988.  

 Όλες οι επιφάνειες θα είναι λείες, χωρίς προεξοχές, αγαλβάνιστα σημεία κλπ. 

  Μετά το θερμό γαλβάνισμα το pillar θα βάφεται ως ακολούθως : 

 α)  βαφή με αστάρι (primer) ειδικό για πρόσφυση της τελικής βαφής σε γαλβανισμένη 

λαμαρίνα. 

 β)  τελική βαφή με δύο στρώσεις εποξειδικού χρώματος γκρί δύο συστατικών με συνολικό 

ελάχιστο πάχος 250μm. 

Επίσης θα δίνεται εγγύηση 10 ετών πρόσφυσης της βαφής στο θερμό γαλβάνισμα. 

 Αντί για γαλβανισμένη λαμαρίνα, μπορεί να χρησιμοποιηθεί ανοξείδωτη λαμαρίνα 

AISI 304 πάχους 1.5mm. Η βαφή θα γίνεται με ανάλογες προδιαγραφές για ανωξ. λαμαρίνα. 

 Οι εξωτερικές ωφέλιμες διαστάσεις του πίλλαρ θα είναι κατ’ ελάχιστον : πλάτος 

1.45m, ύψος 1.30m και βάθος 0.40m. Το πίλλαρ θα αποτελείται από δύο μέρη τα οποία θα 

κλείνουν με χωριστές θύρες και εσωτερικώς θα διαιρείται με λαμαρίνα πάχους 2mm σε δύο 

χώρους. 



 

  Ο ένας προς τα αριστερά, θα έχει πλάτος 0.60m και θα προορίζεται για τον μετρητή 

της ΔΕΗ και ο άλλος δεξιά για την ηλεκτρική διανομή. 

 Οι πόρτες του πίλλαρ θα φέρουν περιφερειακά στεγανοποιητικά λάστιχα και θα εφά-

πτονται πολύ καλά και σφιχτά σε όλα τα σημεία με το κύριο σώμα του πίλλαρ ώστε να απο-

φεύγεται η είσοδος βροχής στο εσωτερικό του. Ο πίνακας θα φέρει δίριχτη στέγη με 

περιφερειακή προεξοχή 5εκ. για απορροή των βρόχινων υδάτων. 

 Στην μπροστινή όψη της δεξιάς πόρτας του πίλλαρ (χώρος διανομής) θα τοποθετηθεί 

μεταλλική εγχάρακτη πινακίδα διαστάσεων 40Χ30cm που θα αναφέρει "ΔΗΜΟΣ ………. - 

Ηλεκτροφωτισμός - Μη ρυπαίνετε Ν. 2147". Η πινακίδα θα στηριχθεί με 4 βίδες ή 

περτσίνια. 

  Το κάθε πίλλαρ θα εδράζεται σε βάση από σκυρόδεμα Β120 υπερυψωμένη κατά 

~40cm τουλάχιστον από τον περιβάλλοντα χώρο για λόγους προστασίας από πλημμύρα. 

Στην βάση του πίλλαρ θα καταλήγουν οι υπόγειες σωληνώσεις των καλωδίων. Στο σημείο 

επαφής του με τη βάση θα φέρει περιφερειακή σιδηρογωνία πάχους L 50X5mm. Στις 4 γω-

νίες θα υπάρχει συγκολλημένη στη σιδηρογωνία τριγωνική λάμα στην οποία θα ανοιχθούν 

τρύπες για να βιδωθούν τα μπουλόνια που θα είναι ενσωματωμένα στη βάση από σκυρόδε-

μα. Το πίλλαρ πρέπει να μπορεί να αφαιρεθεί με αποκοχλίωση. 

 Το πίλλαρ θα είναι συναρμολογημένο στο εργοστάσιο κατασκευής του και θα 

παρέχει άνεση χώρου για την είσοδο καλωδίων και τη σύνδεση των καλωδίων μεταξύ των 

οργάνων λειτουργίας του δικτύου. Θα δοθεί μεγάλη σημασία στη καλή και σύμμετρη εμφά-

νισή του.  

 Στον χώρο που προορίζεται για τη ΔΕΗ και στη ράχη του πίλλαρ θα είναι στερεωμέ-

νη με κοχλίες και περικόχλια επάνω σε οδηγούς από γωνίες σχήματος Π (που θα κατα-

σκευασθούν από στραντζαριστή λαμαρίνα διαστάσεων 30X20X2 mm) στραντζαριστή γαλ-

βανισμένη λαμαρίνα πάχους 2mm για την στερέωση των οργάνων της ΔΕΗ. Η λαμαρίνα στο 

χώρο της ΔΕΗ θα έχει ύψος 0.60m και πλάτος 0.40m και οι οδηγοί της θα βρίσκονται στο ά-

κρο της δεξιάς και αριστεράς πλευράς. 

 Στο χώρο που προορίζεται για τις διανομές θα υπάρχει, στερεωμένη με τον ίδιο ακρι-

βώς τρόπο όπως πιο πάνω, γαλβανισμένη λαμαρίνα ύψους 1.10m πλάτους 0.60m και πάχους 

2mm για τη στερέωση των διανομών. 

 Τα κλειδιά και οι κλειδαριές θα είναι ανοξείδωτα βαρέως τύπου και θα υπάρχουν δύο 

διαφορετικά, το ένα για τον χώρο της ΔΕΗ και το άλλο για τον χώρο της διανομής. Το ζεύ-

γος αυτό των κλειδιών θα είναι το ίδιο για όλα τα πίλλαρ της εργολαβίας. 

 



 

 Στο δεξιό μέρος του πίλλαρ θα εγκατασταθεί η στεγανή διανομή που θα 

περιλαμβάνει τα όργανα διακοπής και προστασίας των κυκλωμάτων φωτισμού. 

 Η διανομή θα αποτελείται από ξεχωριστό στεγανό πίνακα (Βλ. σχετική προδιαγραφή) 

 Υποχρεωτικά θα υπάρχει καλή και σύμμετρη εμφάνιση της διανομής και θα 

τηρηθούν οι παρακάτω γενικές αρχές για την κατασκευή της: 

α) Η είσοδος για την τροφοδότηση από την ΔΕΗ θα είναι από το κάτω μέρος εφόσον η τρο-

φοδότηση είναι υπόγεια αν όχι, από το πάνω μέρος με τους κατάλληλους στυπιοθλήπτες. 

β) Η εσωτερική συνδεσμολογία θα είναι άριστα κατασκευασμένη από τεχνική και αισθητική 

άποψη. Έτσι τα καλώδια που θα είναι μονόκλωνα θα ακολουθούν ευθείες και σύντομες δια-

δρομές, θα είναι καλά σφιγμένα στις κλέμενς των οργάνων και θα φέρουν όπου απαιτείται 

στα άκρα τους ακροδέκτες. 

 γ) Τα καλώδια του δικτύου θα συνδέονται με εκείνα της διανομής με κλέμενς βαρέως τύπου 

ράγας, και θα έχουν την κατάλληλη διατομή ώστε να φορτίζονται χωρίς κίνδυνο βλάβης με 

τη μέγιστη ένταση που διαρρέει τα αντίστοιχα όργανα. 

 

Μεταλλικός ιστός - φωτιστικά 

Ο κάθε ιστός θα αποτελείται από : 

α) Το σώμα του ιστού.  

β) 4 αγκύρια συνοδευόμενα από 8 περικόχλια και 8 ροδέλες. 

 Το σώμα του ιστού θα είναι συγκολλημένο στη βάση του με πλάκας έδρασης με 

συγκόλληση βαθιάς εγκαύσεως με σύντηξη των μετάλλων. 

 Ο ιστός θα είναι κωνικός, ενδεικτικού τύπου DISANO PALO CONICO ή 

ισοδύναμου, ύψους 4m από χάλυβα πάχους 3mm, γαλβανισμένος εν θερμώ και βαμμμένος 

ηλεκτροστατικά σε φούρνο, διατομής στη βάση Φ105mm και διατομής στην κορυφή 

Φ60mm, με στρογγυλή πλάκα έδρασης διαστάσεων 300mm με τέσσερις οπές για την είσοδο 

των αγκυρίων, με δύο τετράγωνα πλαίσια για την ευθυγράμμιση και συγκράτηση των 

αγκυρίων, με θυρίδα επίσκεψης διαστάσεων 132χ38mm, με κυματοειδή βραχίονα 

αλουμινίου μήκους 0.7m και εξάρτημα για προσαρμογή σε κορυφή ιστού, με κεντρική οπή 

για την είσοδο του καλωδίου τροφοδοσίας και θα είναι κατασκευασμένοι από 

χαλυβδοσωλήνα τούμπο διαμέτρου 3”. Οι ιστοί πριν από τη βαφή τους θα υποστούν 

αμμοβολή σύμφωνα με τα πρότυπα SVENSK STANDARD SIS 055.900/1967 βαθμού SA-3, 

και μετά και όχι σε διάστημα μεγαλύτερο των 12 ωρών θα περαστούν με δύο στρώσεις 

αντιδιαβρωτικού εποξειδικού ασταριού και δύο στρώσεις εποξειδικού χρώματος ανθεκτικού 

στις καιρικές συνθήκες, αποχρώσεως της προτιμήσεως της Επίβλεψης. 



 

 Το φωτιστικό σώμα οδικού φωτισμού, ενδεικτικού τύπου "DISANO 3275 

STELVIO"  ή  ισοδύναμου, βαθμού στεγανότητας ΙΡ66, μετά των  36  λαμπτήρων LED 

συνολικής ισχύος 70W, 9600lm, 4000K, κατασκευασμένο από χυτό αλουμίνιο με μικρή 

επιφάνεια  έκθεσης στον άνεμο, με πολλαπλά πτερύγια απαγωγής θερμότητας, κατάλληλης 

βαφής και επεξεργασίας ώστε να είναι ανθεκτικό στη διάβρωση και στην UV ακτινοβολία, 

με πυρίμαχο γυάλινο κάλυμμα ασφαλείας, με 36 ειδικούς μικρούς ανακλαστήρες ένα για 

κάθε LED) για την αποφυγή φωτορύπανσης, με  ενσωματωμένο τροφοδοτικό και αυτόματη 

συσκευή που προστατεύει τα LED από τις διακυμάνσεις του ηλεκτρικού δικτύου, 

εξοπλισμένο με όργανα έναυσης και κάθε απαιτούμενο  υλικό 

 

  

Αγία Βαρβάρα, 6/10/2017 
Ο ΣΥΝΤΑΞΑΣ 

 ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ, 6/10/2017 
Ο Δ/ΝΤΗΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ, 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ & ΠΡΑΣΙΝΟΥ 
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